
�������������	

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� �� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ���������  !!! ��""
#$��%!!%"���
 �$� & �#��!'��!%!  �$�

��������	
 ��
��
�����������
 �����
�
�
���� ������
��
�
����
 ������ ������
�
(������ �� �)*���+� ,����� �� -��.����
/�00 �� 1��20� ��+ ���3��* 
� 4�3�����5

	� ��$� 6� +�73����+ � 7*��*��8 )7��� � ��*�� 7��* ��+ �
��0)�3*����� �8+��9���3 �3�+ 0�� *�� 78�*��7�7 �0 ��*������

3��383��7 .��6� �7 ��*����3��6�7�:��; -�*����3��6�7 ��� 2��

������7�+ ����3)��7 *��* 3�� �� 2��2���+ �� � <����*8 �0
7*�)3*)�� *82�7:��=0; �� 8���+7 ������� 0��� �!> *� ?)��*�*�*�<��
,����.���8� *�� ����3)��7 ��� ���)7*@ *��8 ��*��� *����
7*�)3*)�� �� 7��)*��� ��+ 3���8 �)* 3�*��� ��+ ����� �93�����
���3*���7 6�*��)* +�3��2�7�*����:����; ,�3��*�8� 6� ��<�
7��6� *��* ��7��<�+ ����� �8+��9���3 �3�+7:��=.; 3�� �� )7�+
�7 2��3)�7��7 0�� *�� 2��2���*��� �0 ��3��383��7 *��* 3�� ��<�
����3)��� 6����*7 ����*�� *��� ��!! ���*��7�:�.; 3��*���
�)�*�2�� ��7��<�+ 3��*��7� ��+ ��8 �� ��2��2����3� A���� �7
3)����* ��*���7* �� +�<���2��� ��*�����7 3�2���� �0 �����
��3����*���� 2��*�3)����8 *���)�� *�� )7� �0 ��3������3)��7
7)3� �7 3���9�����7�: ���; 2��2�8���7�:"���; ��+ ��3��2��8383��3
2��8������)� ����3)��7:��=3; 6��3� 3�� ��?)��� �)�*�2��
7*�2 78�*��7�7� ������ 6� 7��6 0�� *�� 0��7* *��� *��* ��� 3��
�92���* *�� �78���*�8 �0 *�� 3����� ��*����3��6� ��*�0 *�
�����B� ����3)��� 3�<�*��7 *��* ��� 3�2���� �0 7���3*�<� �����
��3����*��� �8 )7��� ����3)��7 *��* ��� ��+� �� � ���
7*�2
���3*��� 0��� 7��2�� 7*��*��� ��*�����7�

A�� ��*����3��6� +���� :C�D�� ;��:�; CE��)��7 � ��+  ��
A���� �D:�� #; �7 2��2���+ )7��� �
*8��7����8+��9���3 �3�+
C� *8���D �7 � �����+�:$; A�� ����3)�� 3��*���7 0�<� *8��7���

�8+��9���*� �����+7 ��+ 0�<� �)		 ���7 �� ��3� �0 *�� *6�
:��;��*����3��6�
� C��-�
�D +�7.7� 6�*� � �+			 ��� 3�2*)��+
�� *�� 3��� �0 ��3� ��*������3��383�� *� ��<� � 7*��3�����*�8
�0 :�����!��!F���)��+;"�� A�� ��*����3��6�7 ��<� ��*�*�����
78���*�8� ��+ *����0���� *�� )7� �0 �
*8��7����8+��9���3
�3�+ 2��<�+�7 0�3� +�00����*��*��� �7 *�� 7�+� 3����7 ��� ���
�����*�+ *� *�� 7��� G�8+��2����3H 0�3�� A�� ��*����3��6�7
�� *�� +���� ��� ����*�+ *� ��� ���*��� �8 � � �9�7 *��* �7
2������� *� *�� 2���� �0 *�� +�73� ��+ *�)7 ��� �����*�*�+ 6�*�

E��)�� �� 4
IAF +������ �0 :� J C��D ;�� 6�*� 3�����+� ���7 ����<�+ 0��
3����*8� �D -������ ��+ �D +���� 7��6� ���.��� +�6� *�� 27)�+� 0�<�0��+
�9�7� 6�*� *�� � �9�7 �� *�� 2���� �0 *�� 2����

*�� �8+��2����3 0�3�7 *�6��+7 ��3� �*���� (7 <��6�+ +�6�
*�� 27�)+� 0�<�0��+ �9�7 *�� -� *��* �7 �� *�2 ��7 3��3.6�7�
C�D ��*�*����� 78���*�8 C�)
F
�
�)DK *����0���� *�� ��**��
��*����3��6� �7 ��*�3��3.6�7� C(D 6��� <��6�+ 0��� *��7
2��72�3*�<�� *�)7 ��<��� � �%( �7����� ����� 0�)� 2�����
���)27 0��� ��3� ��*����3��6� ��� �9*��+�+ ��*� 7��)*����
*�� ��������� *6� 6��2 ��*� *�� 3�<�*8 ��+ ���+ *� � ����
3�22�� ��� 0��� *�� �22�7�*� ��*����3��6� C�)�F*8��
 �$# LD� A�� ���� �98��� �*��7 ��� �����8 2��0�3*�8 7*��

����+� 6�*� �� F�F *6�7* ����� C+�0���+ �7 *�� *��7��� �����
F 
�+�
�+�(
F (D ��*6��� *�� *6� ��*����3��6�7 �0 *��
+���� �0 "��#�� ��6�<��� ��3�)7� *�� ��*����3��6�7 ��<� �%
( ��*�*����� 78���*�8� *�� �)��) *6�7* ����� C�)�
�+�

�+�(
�) (D �7 ������ 6��3� ��.�7 *�� ���� 3�22�� ���7
3��7�� *� ����� �3��27�+ *��� 7*������+� A�� ��7)�* �7 � 6��.�8

4�)�7��� /� 1� -� M��+��7� ���	� ��		��� ����� ��#�K ND M� /� ,�6���
4� M� 
).����� �� /� ,�8���+7� /� 1� -� M��+��7� ��� �� ���	� ��� �
��� �!��K .D 4� (� O��+8� ,� 4� O����

�6� M� /� ,�6��� �� /� M)3.�����
/� 1� -� M��+��7� ���	� ��		��� ���!� "���

:�!; /� �� O��+6��� �� ���	� ���� ���	� ��		��� ��"!� #"��
:��; 1� (� ������7� ���
��� ���������� ����8� ��6 ���.� �� "�
:� ; �� /� ����+���� 
� �� ���+8� /� (� ,��77� �� ����������� ���	� �� �� � �

����
:�"; 1� �� 1��.�6��.� /� M� O��+7��6� �� /����� �� 1� �����8� �� �)� ,� -�

	B�**� �� !��� ���	� ����� "#�  �#��

:5; 4��0� �� 
� 4�3������ (� �� �)*���+� ,� �� -��.���� /� �� 1��20
��2��*���* �0 �����7*�8
������+ �� ��6 
�����*����7
A�� I��<��7�*8 �0 -�3������ (�� (����� -	 �$�!�
�!�� CIM(D
E�9@ C��D#"�
��#
�$��
�
���� @ <�2�3P)��3���+)



�������������	

���� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ���������  !!! ��""
#$��%!!%"���
 ��! & �#��!'��!%! ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� ��

E��)��  � 4
IAF +������7 �0 �D :� J C��D ;��� �D :� J C�F"D ;��� ��+
3D :� J C��D C�F"D ; �� A�� 7*�)3*)��7 �� � ��+ 3 ��� <��6�+ +�6� *�� � 

�9�7 6���� � �7 ��*�*�+ �!� 0��� *��7 <��6�

�77�3��*�+ +���� 6�*� *�� �+ ���7 7�2���*�+ �8 $�"� L ��+ �
��*����3��6� 3�<�*8 �0 ##� L"� A�)7� *���)�� �� �93��+����8
7��2�� ���3*���� ��� 3�� �7���*� � 3�87*������ 3��2�)�+ �0
����3)��� 6����*  ��" ���*��7 *��* 3��*���7 � ��*�� �*��7�
�! +�0���+ 3����� 3��*��7� ��+ � �����8 ������*�� 7�B�+
3�<�*8 �� �!��> 8���+�

	� *�� 2��3�+��� 7*�)3*)�� *���� ��� *6� 3�����+� ���7 2��
+���� *��* ��� 6��.�8 ��)�+ *� ���� 3�22�� ���7 �� *�� �)*��
0�3� �0 ��3� ��*����3��6�� A�� 7��� ��7�3 7*�)3*)�� ��+
3�����+� ��3���B�*��� �7 ��*����+ �0 
�			 �7 7)�7*�*)*�+ 0�� �+			

�� *�� 78�*��7�7� �� 3��3�)+� *��* 6���� 3�����+� ���7 ���
3�2���� �0 ���+��� *� *�� �)		 ���7� *��8 +� 7� ���8 *� *�� �)*��
0�3� �0 *�� ��*����3��6��

�� ��<� ��7� 2��2���+ :� J C�F"D ;�� CE��)��  �D �� �22��9

���*��8 $!> 8���+�:�� �!; A�� ��7�3 7*�)3*)��� 0��*)��7 �0 :� J
C��D ;�� ��+ :� J C�F"D ;�� ��� �77��*����8 �+��*�3�� �93�2* *��*
*6� ��*��*� �����7 ��� 3�2*)��+ �� *�� 3�<�*8 ��+ ���+�� *��
+���� �8 ���+��� *� ���� 3�22�� ���7� A�� ��*��*� 7���*��7 *��
�)� =�) ( +�7*��3�7 �8 !� � L �� :� J C�F"D ;�� ����*�<� *�
*��* �� :� J C��D ;�� ��+ *�� *6�7* �����7 ��3���7� �8 � = ���
(++�*����� �����7 ��?)���+ 0�� 3����� �����3� ��� 0�)�+ ��
*�� ��**�3�� A�)7� *�� 3�<�*8 3�� �3* �7 � ��7* 0�� ��*��*� �)* ��*
3�����+� �� *�� 7���+ 7*�*�� �� ��<� *�7*�+ *�� 7���3*�<�*8 �0 *��
*8��7��� ��*����3��6� +���� 0�� ��*��*� <��7)7 3�����+� ���7 ��
*6� 6�87� E��7*� 6� �77�77�+ 6��*��� *���� 6�7 � ���+���
2��0����3� 0�� ��*��*� �<�� 3�����+� ���7 +)���� *�� ���*���
�77����8 �0 *�� ��*����3��6�� 	� 78�*��7�7 *��* 3��*����+ �
�!@"@� ��*�� �0 3�����+�@��*��*�@��*����3��6� � 3��2��9 �7
�7���*�+ *��* 3��*���7 *6� ��*��*� ��+ *6� 3�����+� ���7 2��
+�����:��; A����0���� +�72�*� ���7��� *�� 78�*��7�7 *�6��+
3�����+� ���7� ��*��*� ���7 3��*��)� *� ���+ ��7�+� *�� 3�<�*8�
(� Q
��8 ����87�7 �0 :� J C��D C�F"D ; � CE��)��  3D:� ; ��<���7
� �8���+ 7*�)3*)�� �0 :� J C��D ;�� ��+ :� J C�F"D ;�� 6�*�
��*��3�� 2�����*��7 ��+6�8 ��*6��� *��7� *6� 7*�)3*)��7
CA���� �D� F0 ��*���7* �7 *�� ��7��<�*��� *��* *�� �)��F��*��*�

���+ �� :� J C��D C�F"D ; � �7 �����8 !��� L ������ *��� *��* ��
:� J C�F"D ;��� A��7 +�00����3� �7 � ��7)�* �0 *�� 3�����+� ���7
���+��� *� �)� �� :� J C��D C�F"D ; �� ��*� *��* ��� ��+ �� ���
������ ��)�+ *� �)� ��+ �)�� ��72�3*�<��8� �� *�� 2��7��3� ��
��7��3� �0 ��*��*�� 6���� *�� ��*��*� ��� �7 ������ ��)�+
��*6��� �)� ��+ �) (� 6��*��� �� ��* 3�����+� �7 2��7��*
C7�� E��)��  D� ��9*� 6� �++�+ 0�)� �?)�<����*7 �0 7�+�)�
��*��*� *� �� �?)��)7 7��)*��� �0 :� J C��D ;�� *� *�7* 6��*���
*�� ��*����3��6� :� J C��D ;�� 3�)�+ �� 3��<��*�+ ��*� :� J
C��D C�F"D ; �� ( ��)� 3�87*������ 7���+ 6�7 ��*����+ *��* �7
�+��*�3�� �� ��� ��72�3*7 *� :� J C��D C�F"D ; ��:�"; A����0���� 6�
��<� 7��6� *��* *�� 2��
0����+ ��*����3��6� 3�� 7���3*�<��8
��3��2���*� ��*��*� ���7 +���3*�8 ��*� *�� 3�<�*8 6�*� �����
7*�)3*)��� 2��*)���*���7� M)�2��7����8� +�72�*� ��2��*�+ �*

*��2*7 *� 7�?)�7*�� �3�*�*�� �� *�� 2��7��3� ��+ ��7��3� �0
��*��*�� 6� ��<� ��* ��7��<�+ �3�*�*� �����+7 ��)�+ *� ��

A���� �� M���3*�+ ��*��3�� 2�����*��7 0�� :� J C��D ;��� :� J C�F"D ;��� ��+
:� J C��D C�F"D ; ��

��7*��3� :L;%����� :�; -�*����3��6�
:� J C��D ;�� :� J C�F"D ;�� :� J C��D C�F"D ; �

������ ��� 
�	�� ��$���
�)�
�) ( #��� #� � #��#
�)"
�)�( #�#� $�!! #��!
�)�
�)�( ���$ #��! #� �
�+�
�+�( $�"� $�"� $���
F
F *6�7* "��# �!�� "$��
�)
�) *6�7* ���� ���� ����
�%��� �� 
��������
�)�
FC*8�D  �$#  �$"  �$�
�)�
FC�F"D �%(:�;  ��$  ���
�) 
FC�F"D �%(:�;  ���  ��#
�)�
���  �$� �%(:�;  �$�
�)�
�� "��� �%(:�; "���
�����&
�	��
�+�
�+�O $��� $�� $� $
�)�
�)�O �� � ���# �� �
�)�
�)�O ��#� ��!# ��##

:�; ��* �<��������



�������������	

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� �� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ���������  !!! ��""
#$��%!!%"���
 ��� & �#��!'��!%!  ���

����� *�� �)�7*� �� *��7 3�7�� �7 �3������ 6� ��2� �� *�� 0)*)�� *�
�92���* *�� 3������*8 �0 ��*����3��6�7 �8 �)��+��� ������
3�<�*��7 *��* ��8 7��6 ��3����*��� �0 3����� �����7�

	� 3��3�)7���� 6� ��<� 7��6� *��* � 3����� ��*������3��

383�� 3�� �� 2��2���+ �� �93�����* 8���+ �� � ���
7*�2 78�*��7�7
)7��� 3�����3����8 �<������� 7*��*��� ��*�����7� A�� ��7)�*��*
��*����3��6� ���+7 ��*��*� ���7� 3��2��9��� *��7 ����� 6�*�
����� 2��*)���*���7 *� � 3�<�*8 6�*� +����7���7 �22���3����
� ��"� 	� 3��*��7*� �3�*�*� ���7 ��<� ��* ���� 7��� *� ���+ *�
*�� ��*����3��6�� 6���� 3�����+� ���7 ���8 ���+ *� *�� �)*��
0�3�� A��7� ��7��<�*���7 �0 *�� 7���+ 7*�*� ��� 3��7�7*��* 6�*�
7���3*�<� ����� ��3����*���K ��6�<��� *��8 +� ��* +���3*�8
�++��77 *�� 7��)*��� ����<���� E)*)�� 7*)+��7 *� +�0��� ��+
?)��*�08 *�� ���+��� ��*���3*���7 �0 ��*��*� �� 7��)*��� ���
2�����+� �� 7)���7* *��* *��7� ��*����3��6�7 0��� � ��6
3��77 �0 7���3*�<� ����� ��3����*��� ����*7 *��* 3�� ��
2��2���+ �8 7��2�� ��+�0�3�*��� �0 *�� 7�+� 3����7 �0 �

������8+��9���3 �3�+7 *� ��*�� *�� 7�B�� 3������ �� *�2����8
�0 *�� ��7)�*��* 7)2������3)��� 72�3��7� A���)�� 7)3� <����

*���� 7���3*�<� ��3����*��� �0 �����7 3��*������ +�00�����
3������ 7��2�� 7�B�� �� 3������*8 ��8 �� �3���<�+�

�%'���	����� �������

:� J C��D ;�� @ 4��2���+ �8 *�� ���3*��� �0 �
*8��7����8+��9���3 �3�+
C� *8���� !�"�� ��  �!! ����D 6�*� �)�� J  � F C!�"� ��  �!! ����D�
�+��" J �� F C!���! �� !��! ����D� ��+ 28��+��� C!�� ��� ��!! ����D ��
6�*�� C�! �
D� O�)�
<����* 3�87*��7 �0 :� J C��D ;�� 6��� ��*����+ �8 7��6
�<�2���*��� �0 *�� 7��<��*�

:� J C�F"D ;�� @ 4��2���+ �7 0�� :� J C��D ;�� )7��� �+C�F"D" J �� F ��+
�)CF(3D J� F� 6�*��)* 28��+���� O�)�
<����* 3�87*��7 �0 :� J C�F"D ;��

6��� ��*����+ �8 7��6 �<�2���*��� �0 *�� 7��<��*�

:� J C��D C�F"D ; � @ 4��2���+ �7 0�� :� J C��D ;�� )7��� �+C�F"D" J �� F ��+
�)�� J  � F �� 6�*�� ��+ ��*������ O�)�
<����* 3�87*��7 �0 :� J
C��D C�F"D ; � 6��� ��*����+ �8 7��6 �<�2���*��� �0 *�� 7��<��*�

,�3��<�+@ F3*���� �!� ���� :R��!��;
4)���3�*��� +���8�+ �* �)*���7S ��?)�7*

:�; �D -� M� 
��� �� 
� 4�3������ �� �	� ���	� ���� �� �� ���� # �$K
�D �� 
� 4�3������ (� /� M*������� O� ,� �����8� /� /� O�+6��� ��
����� /� �� 1��20� (� O��6��7.�� (������� �� 
�������� ���	������
)��� *" C�+�@ 1� �� 1�����D� ����8� ��6 ���.� ���"� 22� $" = �##K 3D O�
16�.� �� ,���� M� 4��.� -� M� 
��� 
����� ���	� ��� � �+� "���K +D ��
47���7� �� ���+����)
M������ -� (��9��)� (� A7���7� �� 4� ,�2*�

2�)��)� (� A��B�7� �� 4� 1�77�77����)� 
����� ���	� ��� � �+� ����K
�D ,� �� M���0���.� �� 
T6� E� ���2��� ��
�� M*�3���� ������ ���	�
���!� �, �  "�"K ������ ���	� 
��� �
� ����� ���!� �"�   !�K 0D ,� ��
M���0���.� �� 
T6� M� 1���*�� �� M��*B� E� ���2��� �� M*��.�� -�
A��3���*� ������ ���	� ��� � ��,� �$ K ������ ���	� 
��� �
� ��� �
�+� �# K �D O� ,� �����8� �� ����� /� �� 1��20� �� 
� 4�3������ 
�����
���	� ���!� �"� ��$�K �D (� /� M*������� /� �� 1��20� �� 
� 4�3������
������ ���	� ���!� �, � "!��K ������ ���	� 
��� �
� ����� ���!� �"�
 $��K �D /� ���0��� /� /� O�+6��� �� 
� 4�3������ 
����� ���	� ��� � �+�
����K ND (� /� M*������� (� O��6��7.�� -� /� O��+6��� �� ��)��� �� 
�
4�3������ �� �	� ���	� ���� ���!� �� � ���� K .D (� /� M*������� /� ��
1��20� -� 
� 1��.� O� �� (*�7�� �� 
� 4�3������ 
����� ���	� ����� � �
 $!#�

: ; �D �� Q)� /� /� ��**��� ,� /� 4)++�2��**� �� �	� ���	� ���� ���#� ��"�
����K �D �� 4���99�� ( ��7��*�� ,� I������ ���	� ��		� ��� � ���
 �!#�

:"; �D /� 
� M�77���� -� �8�� �� E)�)*�� �� 1���� A� -�+8� A� -���7����� -�
M�����8�� M� �������� (��� �''�� ���	� ���#� #"� "�"K �D ,� ��
/���77��� -� M����� �� ,� M3���+*� �� �� O)��7� �� �	� ���	� ����
��� � ��,� ���$��

:�; �D M� -�7��� A� ���00��+� 
� M���� 1� 1)3B���� 1� O�6���
/���7� ��
�	� ���	� ���� ��� � ��,� $$��K �D �� 4�2�8��� 1� �)� /� ����.��

6�3B
1)3B���� 1� 1)3B���� 1� O�6���
/���7� �� �	� ���	� ����
���!� �� � �"��K 3D /�
-� 
���� ������� �� 
� ��+� $���

:�; ���2�)�+ � ��0��7 *� *�� 3��� +���� :U�+��-��)C��DC�
*8���D
�V ;��� 6����
:� J C��D ;��� :� J C�F"D ;��� ��+ :� J C��D C�F"D ; � ��+�3�*� *�� �����

��)�+ 0���7 �0 *�� ��*����3��6�� A�� ��2���3�� 0���)�� 0�� ��3�
����3)�� �7 ��<�� 6�*� *�� Q
��8 2�����*��7�

:�; ������� 3�87*�������2��3 +�*�@ ��*� 6��� 3����3*�+ �� � M-(,A

��� "
3��3�� +�00��3*���*�� �?)�22�+ 6�*� 
A
 ��6
*��2���*)��
+�<�3� ��+ -�1� C�� !�#�!#" LD ��+��*���� ��87*��7 6��� 3��*�+ 6�*�
����* ��� *� 2��<��* 7��<��* ��77 ��+ 0��B�� *� � *�0��� 0����� A�� +�*�
6��� 2��3�77�+ )7��� *�� M(	�A 2��3�77��� 2�3.��� C<��!�D 6�*� �
�����6
0���� ������*��� ( 3����3*��� 0�� ��7��2*��� 6�7 2��0����+
�8 M(�(OM C,� O��77���� ���� ������ ���
� �"�� ""D� M*�)3*)��
7��)*��� ��+ ��0������* 6�7 2��0����+ �8 +���3* ��*��+7 )7��� *��
M��
QA
 2������ 7)�*� C<���!D �2���*��� �� � M�	 F3*��� 6��.

7*�*���� ��87*�������2��3 +�*� C�93�)+��� 7*�)3*)�� 0�3*��7D 0�� *��
7*�)3*)��7 ��2��*�+ �� *��7 2�2�� ��<� ���� +�2�7�*�+ 6�*� *��
������+�� ��87*�������2��3 ��*� ���*�� �7 7)22�����*��8 2)���3�

*��� ��7� ����
�"� ! = �"� !�� ��2��7 �0 *�� +�*� 3�� �� ��*����+
0��� �0 3����� �� �22��3�*��� *� ����� � I���� ,��+� ������+��
�O ��R� I1 C0�9@ C���D�  "
""�
!""K �
���� @ +�2�7�*P33+3�3���
�3�).D�

:#; ��87*�� +�*� 0�� :� J C��D ;�� @ C�����!��!F���)��+�� J  F� J � � FD�
-�� �#"����� ����3����3� 72�3� ���)2 � C��� �D� �� �$�����C D� .�
 ���$�!!C�!D� �� ����$�!!C�!D L� �� �!�!!!� �� �  ���$!C�!D� ��
�!�!!!�� )� �##$���C�D L"� /� �K �3��3+� ����# �3���K  ������

 ����� K 3�87*�� +����7���7� !�  � !�" � !�"$ ��"K ��  ��"� 3���K
0� ��$C D1K �"#"� )��?)� �0 "���� ��0��3*���7 3����3*�+� � $��
��0��3*���7 ��+ $!" 2�����*��7 6��� )7�+ 0�� *�� 0)�� ��*��9� ���7*

7?)���7 ��0������* �� 1  � 2�� !�!���� �2 � !���"�� A6� �8+��9�+�
�����7 ��� ��0����+ 0�� 3����� �����3�� �)* ��<� ��* ���� ��3�*�+�

:$; ������*�� ����87�7 3��3+ 0�� :� J C��D ;�� C�����!��!F���)��+�� J  F

� J �� FD@ � ""��#� � "�$�� � $�# K 0�)�+@ � ""���� � "�� � � $�# �
2�7�*�<� ��� E(O
-M C�� ��*����� 6�*� � "
��*�����B8� ��3����
��*��9D@ 	%3 @ ���"�� :-;� �

:�; ������*�� ����87�7 3��3+ 0�� :� J C�F"D ;�� C�����!��!F���)��+ J
����F" J ���F� J ���� FD@ � ""���� � "���� � �!�� K 0�)�+@ � ""��$�
� "��#� � �!��#� 2�7�*�<�
��� E(O
-M C�� ��*����� �� � "
��*�����B8�
��3���� ��*��9D@ 	%3 @ ���"�# :-;� �

:�!; ��87*�� +�*� 0�� C:� J C�F"D ;��D@ C�����!��!F���)��+ J ����F" J
���F� J �� FD� -�� �# ���#� ����3����3� 72�3� ���)2 
 C��� �D�
�� ���! !�!C�!D� .�  $����!C D� �� ���� �$!C�!D L� �� �!�!!!� ��
�!"����!C�!D� �� �!�!!!�� )� ��  � �C$D L"� /� �K �3��3+�
����# �3���K  ��#� ��  ����� K 3�87*�� +����7���7� !���� !�"��
!��� ��"K ��  ���" 3���K 0� ��$C D1K ����" )��?)� �0 "#�$ ��0��3

*���7 3����3*�+� ��!�� ��0��3*���7 ��+ $�� 2�����*��7 6��� )7�+ 0��
*�� 0)�� ��*��9� ���7*
7?)���7 ��0������* �� 1  � 2�� !�!���� �2 �
!���$ � F�� ��+ � ���0 �8+��9�+� �����7 ��� ��0����+ 0�� 3�����
�����3�� �)* ��<� ��* ���� ��3�*�+�

:��; ������*�� ����87�7 3��3+ 0�� :� J C��D C�F"D ; � C�����!��!F���)��+ J
�F" J �� JF� J � � FD@ � "!�� � � �� �� � $��#� �) �#��K 0�)�+@ �
 ��#"� � ��!�� � $�� � �) �#��� 2�7�*�<�
��� E(O
-M C�� ��*����� 6�*�
� "
��*�����B8� ��3���� ��*��9D@ 	%3 @ ������ :-;� �

:� ; ��87*�� +�*� 0�� :� J C��D C�F"D ; � @ C�����!��!F���)��+ J�F" J �� J
F� J #��� FD� -�� �#������ ����3����3� 72�3� ���)2 � C��� �D� ��
����!�#C�D� .�  ������C�D� �� ���#$��C"D L� �� �!�!!!� ��
� "���#!C�!D� �� �!�!!!�� )� �$"��$C D L"� R� �K �3��3+�
����# �3���K ��"�� ��  ���!� K 3�87*�� +����7���7� !�"$� !�� �
!��$ ��"K ��  ��!" 3���K 0� ��$C D1K �"�!� )��?)� �0 ���#$
��0��3*���7 3����3*�+� �""�� ��0��3*���7 ��+ $!! 2�����*��7 6��� )7�+
0�� *�� 0)�� ��*��9� ���7*
7?)���7 ��0������* �� 1  � 2�� !�!����
�2 � !����"� F�� �8+��9�+� ����� �7 ��0����+ 0�� 3����� �����3�� �)*
��7 ��* ���� ��3�*�+�

:�"; ������*�� ����87�7 3��3+ 0�� �����!��!F���)��+ J�F" J �� JF� J
�!� F@ � "��!�� � ����� � $�$�� �) �$�"K 0�)�+@ � "!�#�� � "�$ � �
��!�� �) �#��� 2�7�*�<� ��� E(O
-M C�� ��*����� 6�*� � "
��*�����B8�
��3���� ��*��9D@ 	%3 @ ���"�� :-;� � A�� 7*�)3*)�� 6�7 7��<�+ �8 Q
��8
3�87*�������2�8 ��+ 7��6� *� �� �+��*�3�� *� :� J C��D C�F"D ; ��



�������������	

���� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ���������  !!! ��""
#$��%!!%"���
 �� & �#��!'��!%! ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� ��

�
�
����
 $%	���%������ �& � ��
���	 �� ��� '%
�� (���&����� �%�������
 )�*
�++
/���8 ���� ��+ ,����+ O��7��65

	� 3��*��7* *� *�� ������ +�2��+��3� �0 78�*��*�3 ������3
3����7*�8 �� *�� ��*���7�3 ���3*�<�*8 �0 7)�7*��*�7� ��B8��*�3
���3*���7 *82�3���8 ��2�7� 7���3*�<�*8 �8 3��*��� �0 *��
�����*�8 �� *�� ��B8��%7)�7*��*� 3��2��9� M)3� �����*��3
3��*��� 3�� �<����+� *�� ���3*�<�*8 �0 7)�7*��*� 0)�3*�����
���)27� 	� *�� �9�+�*��� �0 ����7*���� �8 4
��! ��B8��7� 0��
��7*��3�� ��*�8� ���)27 �� 7�*)��*�+ 3�����7 ��� 7���3*�<��8
�9�+�B�+ �� *�� 2��7��3� �0 *6� �*���6�7� �)3� ���� ���3*�<�
+�)��� ���+7 ��+ � 7�3��+��8 3������� ���)2�

�� ��<� ���� 2)�7)��� � 2������ 0�� ���8 8���7 *� ����3
7)3� ��B8��7� 7� �7 *� 7)22�����* *�� ������ 3����7*�8 �0
0)�3*����� ���)2 ����2)��*���� A�� 2��3�77 6� ��<� *����+
G����*� �9�+�*���H �7 �� �9��2��� �� 6��3� � *��2��*� �7
3�<����*�8 �**�3��+ *� � 7)�7*��*� ��+ �)�+�7 0��� ��+�3��
3�������*���� �8 *�� G��+�3�� ����8 ���3*����H *� 2�7�*���7 �� �
7)�7*��*� *��* ��� 3��7�7*��* 6�*� *�� �����*�8 ��2�7�+ �8
*�� *��2��*��:�; ����� *�� *��2��*�7 3�� *��� �� ����<�+� *��7
�7 ��* � *�)� *)���<�� 3�*��8*�3 2��3�77�

,�3��*�8 6� ��2��*�+ �� �9��2�� �� 6��3� �� � �������7�
2��2�8��� 3���8��� 0�)� 383��+�9*���7 �**�3��+ *� 0�)�����*�+
2���8� ���)27� 6�7 )7�+ �7 � 3�*��87* �� *�� �8+��98��*��� �0
��+��7*���
"��#
+��� C�D�: ; A�� 7*����+ � 6�7 3��<��*�+ *� �

+��7*�� # 3���8��� ����&�)*8� ���)27 0�� ���+��� ��*� *��
383��+�9*���7 ��+ 7)�0���*� ���)27 0�� 6�*�� 7��)����*8
CM3���� �D� �� 7�6 *��* 7)�7*��*� # 6�7 3��<��*�+ *� �*7
��
�8+��98� +���<�*�<� * �� )2 *� �!!> 8���+ 6�*� ��>
3��<��7��� )7��� � ���> �0 3�*��87* � ��+ �! �?)�<����*7 �0
4�	F �7 �9�+��*� �7*�� �8+���87�7 �00��+�+ *���� 
 CM3���� �D�

Me

Me OH

HO
H

H H

Me

Me O

O
H

H H
O

O CO-NH-CH2CH2-SO3H

Me

Me O

O
H

H H
O

O CO-NH-CH2CH2-SO3H

OH

Me

Me OH

HO
H

H H

OH

CO-NH-CH2CH2-S
O3H

CO-NH-CH2CH2-S
O3H

PhI=O

cat. 1

2

3

4

5

M3���� �� ��*��87* � 3��<��*7 � +�)��8 ��)�+ 7)�7*��*� *� *�� ��
�8+��98
+���<�*�<��

A�� ���3*��� 6�7 3��2��*��8 �����7���3*�<� 0�� *�� �
�
2�7�*��� �0 *�� 7*����+� 7*����7���3*�<� �� 0������ ���8 *��
�?)�*����� ��
�8+��98� +���<�*�<�� ��+ 3����7���3*�<� �� ��*
�9�+�B��� *�� �8+��98� ���)2 0)�*��� ��*� *�� .�*���� O8
3��*��7*� 6�*��)* *�� ����&�)*8�2���8� ���+��� ���)27 ��
�9�+�*��� �0 *�� 7*����+ �33)���+ )�+�� �)� 3��+�*���7� ����
7*����+�� ��3����7 ��� �9�+�B�+ 6�*� ���� 3��3��*��*���7 �0
����*�+ ��*����2��2�8��� 3�*��87*7 *��* +� ��* ���+ *����
7)�7*��*�7� 6� 0��+ *��* *�� +������* ���3*��� �7 3��<��7��� �0
*�� ��3���� ���)2 ��*� � .�*���� ��* �8+��98��*��� �0
7�*)��*�+ 3�����7�

����8
4�)����
1��*)� C�41D ��+ 3��2)*�� ����3)���
��+��7 7)���7*�+ *��* �)� 2��3�77 6�*� *�� ��B8�� ����3
��<��<�7 ���+��� �0 *�� 7)�7*��*� *� 2��7��* *�� 7*����+ �+��
�� *� *�� 0�3� �0 *�� ��*����2��2�8��� CE��)�� �D� ����� *��
7���3*�<�*8 �0 *�� ��7)�*7 �7 7*��.���� �8+��98��*��� �0 � 7*����+
�* �
� �7 ��* ��*���7�3���8 ��2��*��*� ��6�<��� ��+��7
��+�3�*�+ CE��)��  D *��* �0 6� 3�)�+ ���+ *�� 7*����+ 0�3� *�
0�3� 6�*� *�� 2��2�8��� 6� 7��)�+ ��* �**�3. �* *�� �9��� �
��

:5; 4��0� ��� ,� O��7��6� /� ����
��2��*���* �0 �����7*�8
���)���� I��<��7�*8
��6 ���.� �� �!! # CIM(D
E�9@ C��D � 
$��
 #��
�
���� @ ��""P3��)������+)

:55; �� *���. *�� ��*����� 	�7*�*)*�7 �0 ����*�� *�� ��*����� M3���3�
E�)�+�*���� ��+ *�� ��<�������*�� 4��*�3*��� (���38 0�� 0����3���
7)22��* �0 *��7 ��7���3�� /��� �3.��6��+��7 7)22��* 0��� �� ���,

W( �4(���+)�*� E����67��2 ��+ � O��7*��
-8��7 M?)��� ���+)�*�
E����67��2�


